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 التباين الفصلي للقياسات البارامترية والطحالب البحرية 
بشاطئ منطقة صرمان.

■ عمر أحمد الشتيوي*  ■ هناء المهدي أبوحبيل * *

المستخلص

أجريت هذه الدراسة على الساحل الغربي من ليبيا بمنطقة صرمان على مدار السنة ) 
أربعة فصول ( . بينت النتائج أنَّ أعلى قراءات للقياسات البارامترية بمواقع الدراسة سجلت 
خلال فصل الصيف وأقلها في فصل الشتاء ماعدا الأس الهيدروجيني فقد اختلفت نتائجه 
من موقع إلى آخر ومن فصل إلى آخر. كما بينت النتائج وجود علاقات ارتباطيه بين القياسات 
البارامترية وعدم وجود فروق معنوية بين متوسطات درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الماء و 
الأس الهيدروجيني بمواقع الدراسة ووجود فروق معنوية بين متوسطات درجة ملوحة الماء 
بمواقع الدراسة. . الطحالب البحرية التي جمعت من منطقة المد والجزر والمقذوفة 109 
أنواع، البكتيريا )الطحالب( الخضراء المزرقة 4 أجناس و5 أنواع؛ الطحالب الخضراء 13 
الطحالب الحمراء 36 جنسا  نوعا؛  البنية 12 جنسا و24  الطحالب  نوعا؛  جنسا و25 
و55 نوعا. نسبة الطحالب الخضراء على الطحالب البنية P1.04/C ، نسبة الطحالب 
الطحالب الحمراء والخضراء على  ، ونسبة   2.29 P/R البنية  الطحالب  الحمراء على 

. 3.33 R+C/P الطحالب البنية

الكلمات المفتاحية: الاختلافات الفصلية ، القياسات البارامترية، صرمان، ليبيا.

1 – المقدمة

البحر المتوسط من أكبر البحار شبه المغلقة حيث تمتد سواحله عبر قارات أوروبا و إفريقيا 

و آسيا . تقع ليبيا على الساحل الجنوبي للبحر الأبيض المتوسط ، ويتراوح طول الساحل الليبي 

إلى الحدود المصرية شرقاً، معظم  حوالي 1900كم حيث يمتد من الحدود التونسية غرباً 

الرملية  الليبي يكون رمليا مع وجود بعض المناطق الصخرية، والشواطئ  الشريط الساحلي 

غنية بالأعشاب البحرية مثل: – Posidoniaoceanica و      Cymodoceanodosa كما 

* عضو هيئة التدريس بقسم علم النبات - كلية العلوم - جامعة طرابلس

 ** عضو هيئة التدريس بقسم علم النبات - كلية العلوم - جامعة صبراتة
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أن الشواطئ الصخرية تكثر بها الطحالب )Nizamuddin، 1991( .تؤثر العوامل البيئة 

الضوء،  الملوحة،  الهيدروجيني،  الأس  الماء،  درجة حرارة  مثل  الطحالب  توزيع  على  المتعددة 

).Dawes، 1998 ( والمغذيات

 أهتم العديد من العلماء بدراسة الطحالب البحرية على الساحل الليبي وكانت محدودة، 

ومع ذلك هناك بعض العلماء لهم دور كبير في اجراء بعض البحوث على الساحل الليبي مثل :

Ardisson (1893) ; De Toni، (1892];De Toni & Levi (1888) ;Mus�
chlre (1910) ;Pampanini(1931) ;De Toni &Forti (1913، 1914);Lem�
oine (1915)Petersen (1918) ;Raineri (1920، 1921).
 في العصر الحديث هناك بعض الدراسات التي أجريت حول الطحالب البحرية على 

الساحل الليبي.

 Nizamuddinet al. (1979)، Nizmuddin (1981، 1991)، Shameel 
(1983)، Godehet al. (1992)، Godehet al. (2009)].
الزاوية  البحرية بساحل منطقة  الطحالب  المجمعة  أجرى على  الذي  المبدئي  المسح   

Shtewi and Aboh�( ً195 نوعا  ظظهر أن عدد أنواع الطحالب البحرية ليست كثيرة

bell 2015(. الهدف من هذة الدراسة معرفة القياسات البارامترية التي تؤثر على توزيع 
الطحالب خلال السنة وأنواع الطحالب على ساحل منطقة صرمان.

 2 – المواد وطرق العمل

 تقع منطقة صرمان في الجزء الغربي لليبيا، وتبعد عن العاصمة طرابلس بحوالي 70 

كم ، بين خطي طول 12◦ 34 شرقا ودائرتي عرض32◦ 47 شمالا )شكل1(، أجريت 

الدراسة فى نوفمبر2010 إلىاكتوبر 2011 على ساحل يمتد طوله حوالي 4 كم.

2-1القياسات البارامترية.

والأس  الح��رارة  درج��ة  قياس  تمَّ  حيث  شهرياً  مرتين  البارامترية  القياسات  أخ��ذت 

قياس  وجهاز  الزئبقي،  الترموم��تر  باستخدام  مباشرة  الدراسة  حقل  في  الهيدروجيني 

ا الملوحة فقد جمعت عيناتها في قنينات  الأس الهيدروجيني المحمول600pH meter. أمَّ

زجاجية نظيفة وأغلقت بإحكام بواسطة شريط لاصق ونقلت في نفس اليوم إلى شركة 

. )no Lab condo( 720تحلية مياه البحر بالحرشة لغرض تعيين الملوح�ة بجه�از
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2-2 تجميع الطحالب.

المسح المبدئي علي شاطئ منطقة صرمان تّم َبتجميع الطحالب الثابتة في منطقة ما 

بين المد والجزر و كذلك الطحالب المقذوفة Drifted مرتين في كل فصل من فصول السنة 

الأربعة. صنفت الطحالب المجمعة حسب الطرق العلمية المحلية والعالمية المتعارف عليها.

  2-3 التحليل الإحصائي

ومعامل  المعياري  والانحراف  الحسابي  المتوسط  على  للحصول   SPSSنظام استخدم 

الارتباط لبيرسون واختبار التباين الأحادي ANOVAلتحديد وجود أو عدم وجود فروق 

LSD.Low significant difference معنوية

شكل1: يبين الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة
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3 – النتائج

3-1 القياسات البارامترية

 – ب���ين21.62  تراوحت  الهواء  ح��رارة  درج��ة  متوسط  أنَّ  2يبينان  وشكل  ج��دول1 

الهواء في فصل  أكبر متوسط لدرجة حرارة  السنة ، حيث سجل  o29.25م في فصول 

الصيف 2.04o± 29.25م، وأقل متوسط لدرجة حرارة الهواء في فصل الشتاء 21.62 

±3.59. متوسط درجة حرارة الماء تراوحت بين 27.00o – 17.58م في فصول السنة ، 

حيث سجل أكبر متوسط لدرجة حرارة الماء في فصل الصيف 27.00 ±1.78، وأقلها في 

فصل الشتاء 17.58 ± 1.42. متوسط الأس الهيدروجيني تراوح بين 7.97 – 8.17م 

خلال الفصول ، حيث سجل أكبر متوسط في فصل الشتاء 8.17 ±0.21 ، وأقلها في 

فصل الربيع 7.97 ±0.07،ومتوسط درجة ملوحة الم��اء يتراوح بين 37.38 – 38.52 

الصيف  الم��اء في فصل  ملوحة  لدرجة  أكبر متوسط  السنة، حيث سجل  ‰ في فصول 

38.52 ‰ ±0.30 ، وأقل متوس������ط لدرجة ملوح�����ة الم��اء في فصل الشتاء 37.38 

.0.20± ‰

جدول 1: يوضح المتوسط الحسابي والانحراف المعياري للقياسات البارامترية حسب فصول السنة.

القياسات 
البارامترية

فصول 
السنة

درجة حرارة الهواء

oم

درجة حرارة الماء

oم

الأس 
الهيدروجيني

pH 

درجة ملوحة الماء

‰

37.38±8.170.20±17.580.21±21.621.42±3.59الشتاء

38.17±7.970.31±20.410.07±22.831.11±2.31الربيع

38.52±8.130.30±27.000.34±29.251.78±2.04الصيف

38.28±8.040.67±22.500.20±24.665.20±5.57الخريف

 3-2العلاقة الارتباطية بين القياسات البارامترية حسب فصول السنة.

القياسات  بين  الفصلية  الأرتباطية  العلاقة  نوع  تبين   )2( جدول  فى  ال��واردة  النتائج 

البارامترية كدالة على وجود تزامن بين القياسات باستخدام معامل بيرسون لفصل الشتاء 

وجد أنَّ قيمة معامل ارتباط بيرسون بين درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الماء )0.841( 

وهي معنوية ودالة إحصائية عند مستوى معنوية 0.05، حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن 

ا باقي معاملات الارتباط غير معنوية، أما فصل الربيع وجد أنَّ قيمة معامل  بينهما ، أمَّ
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ارتباط بيرسون بين درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الماء )0.923( وهي معنوية ودالة 

ا باقي  إحصائية عند مستوى معنوية 0.01، حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن بينهما ، أمَّ

بيرسون بين  ارتباط  أنَّ قيمة معامل  يبين  الصيف  الارتباط غير معنوية.فصل  معاملات 

درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الماء )0.958( وهي معنوية ودالة إحصائية عند مستوى 

ا باقي معاملات الارتباط غير  معنوية 0.01، حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن بينهما ، أمَّ

معنوية، أما فصل الخريف وجد أنَّ قيمة معامل ارتباط بيرسون بين درجة حرارة الهواء 

الماء )0.999( وهي معنوية ودالة إحصائية عند مستوى معنوية 0.01،  ودرجة حرارة 

حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن بينهما ، كما وجد أنَّ قيمة معامل ارتباط بيرسون بين درجة 

المياه )0.824( وهي معنوية ودالة إحصائية عند مستوى معنوية  الهواء وملوحة  حرارة 

0.05، حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن بينهما ، كما أنَّ قيمة معامل ارتباط بيرسون بين 

درجة حرارة الماء وملوحة المياه )0.841( وهي معنوية ودالة إحصائية عند مستوى معنوية 

ا باقي معاملات الارتباط فغير معنوية. 0.05، حيث وجد أنَّ الارتفاع متزامن بينهما ، أمَّ

جدول )2( يوضح العلاقة الارتباطية بين القياسات البارامترية بحسب فصول السنة باستخدام معامل 

ارتباط بيرسون.

فصول

السنة

القياسات البارامترية

القياسات البارامترية

درجة حرارة 
الهواء

C0

درجة حرارة 
الماء

C0

الأس 
الهيدروجيني 

pH

ملوحة الماء

‰

الشتاء

0.4810.2090.765(*)1درجة حرارة الهواء

10.4210.447درجة حرارة الماء

10.117الأس الايدروجيني

1ملوحة الماء ‰

الربيع

0.527 – 0.9230.669(**)1درجة حرارة الهواء

0.416 – 10.467درجة حرارة الماء

 – 10.510الأس الايدروجيني

1ملوحة الماء ‰
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الصيف

0.9580.4830.328(**)1درجة حرارة الهواء

10.3570.350درجة حرارة الماء

10.203الأس الايدروجيني

1ملوحة الماء ‰

الخريف

0.824(*)999.0.701(**)10درجة حرارة الهواء

0.841(*)10.691درجة حرارة الماء

pH10.315

1ملوحة الماء ‰

(**) معامل الارتباط معنوي عند 0.01(*) معامل الارتباط معنوي عند 0.05
3 – 3 أنواع الطحالب البحرية

منطقة  ساحل  علي  البحرية  الطحالب  أن��واع  تواجد  أن  يتضح  المبدئي  المسح  خ��لال  من 

صرمان ليس كثيفا حيث سجل 109 أنواع )جدول 3،4(، البكتيريا الخضراء المزرقة 4 أجناس 

و5أنواع ) 4.58 %(، الطحالب الخضراء 12 جنساً و25 نوعاً )22.94 % (، الطحالب البنية 

12جنساً و24 نوعاً )22.01 %(، الطحالب الحمراء 35جنساً و55 نوعاً )50.46 %(. البكتيريا 
البكتيريا  تتواجد  أخ��رى،  طحالب  على  عالق  الآخ��ر  والبعض  ثابت  بعضها  المزرقة  الخضراء 

يتواجد  الآخر  والبعض   Calothrixaeruginea كما في  الفصول  معظم  المزرقة في  الخضراء 

على  ثابتة  تكون  الخضراء  الطحالب  بينما 
،
Oscillatoriaerythraea مثل  واح��د  فصل  في 

الفصول  كل  في  تتواجد  الخضراء  الطحالب  أن��واع  بعض  مقذوف،  أو  عالق  وبعضها  الصخور 

والبعض الآخر يتواجد في فصل   Halimeda tunaو  Dasycladusvermicularis كما في

واحد أو أكثر من فصل. أما الطحالب البنية يتراوح تواجدها من فصل إلى أربعة فصول مثل 

Cystoseiracompressa و Padinapavonica، أنواع الطحالب البنية تكون تابثة،عالقة أو 
مقذوفة. الطحالب الحمراء أختلف تواجدها من فصل إلى آخر، حيث وجد بعض الأنواع في كل 

الفصول كما في Laurenciaobtusa ، Janiarubens وolysiphonianigrescens،الطحالب 

تكون ثابتة ، عالقة أو مقذوفة. أما الأعشاب البحرية تم تجميع نوعين فقط وهما من الأعشاب 

فقط،  الشتاء  فصل  في  علية  الحصول  تم   Cymodoceanodosa البحر  عشب  المقذوفة، 

بينماعشب  Posidoniaoceanica وجد في ثلاثة فصول.
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جدول 3 : أنواع الطحالب البحرية المتواجدة في موقع الدراسة خلال فصول السنة.

ركيزة 
الطحالب

خريف صيف ربيع شتاء أَواع الطحالب / الفصول

المزرقة )الطحالب(الخضراء  البكتيريا 

ث، ع ـ + + + Calothrixaeruginea

ع ـ + ـ ـ CalothrixCrustaCeae

ع ـ + + ـ lyngbyasordida

ث ،ع ـ ـ + ـ osCillatoriaerythraea

ث،ع + ـ ـ ـ rivulariamesenteriCa

الخضراء الطحالب 

+       ث ـ + ـ anadyomenestellata

ث ـ  + ـ ـ Caulerparasemosa

ث  + + ـ ـ Chaetomorphaaerea

ع، م ـ + + ـ CladophoraCymopliae

ث، م ـ ـ + ـ CladophorapelluCida

ث،ع ـ + + + Cladophoraprolifera

ث،ع، م ـ + ـ + Cladophorarupestris

ث،م ـ ـ ـ + CladophoratriChotoma

ث,ع، م ـ ـ + ـ CladophorautriCulosa

ـ ث  + ـ ـ Cladophoropsisgerloffi

م ـ + ـ + Codium  bursa

ـ        م ـ + ـ CodiumCoralloides

ـ م ـ ـ  + CodiumdeCortiCatum

ـ ث، م ـ + ـ Codium  fragile
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ث، م ـ ـ + + Codiumtomentosum

ث  +  +  +  + dasyCladusvermiCularis

ث، ع،.م ـ ـ  +  + enteromorphaCompressa

ث، ع، م ـ + + + enteromorphaprolifera

ث ، م ـ + ـ + flabelliapetiolata

+ + + ث،م + halimeda  tuna

ث ، ع، م  ـ + ـ ـ pedobesialamourouxii

م ـ ـ + ـ pseudobryopsismyura

ث،ع، م ـ ـ  + + valoniaaegagropila

ع + + + + valoniamaCrophysa

ع ـ + ـ ـ valoniautriCularis

البنية   الطحالب 

ث، م + + ـ + Cladostephushirsutus

ث ،  م ـ ـ + ـ Colpomeniasinuosa

ث  ـ ـ ـ + Cystoseirabarbata

ث  ـ ـ + ـ CystoseiraCaespitosa

ث +  + +  + CystoseiraCompressa

ث ، م + + + + CystoseiraCrinita

م ـ ـ ـ + CystoseirapaniCulata

ث  ـ ـ ـ + Cystoseiraspinosa

ث، م ـ ـ ـ + CystoseirastriCta

ث ـ ـ + + Cystoseirazosteroides

ث، م ـ + ـ ـ diCtyopterismembranaCea

ث ، م ـ _ + + diCtyopterismembranaCea
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م ـ ـ + ـ dilophusspiralis

ع ـ ـ + ـ eCtoCarpuselaChistaeformis

ث، ع ـ ـ + ـ eCtoCarpussiliCulosus

ع ـ ـ + ـ giraudiasphaCelarioides

ث ـ + ـ + halopterissCoparia

ث ، م + + + + halopterisfiliCina

ث  + + + + padinapavoniCa

ث، م ـ + ـ ـ sargassumvulgare

ث ،ع ـ ـ ـ + sCytosiphonlomentaria

ث + ـ ـ ـ sphaCelariaCaliforniCa

ث،ع + ـ ـ ـ sphaCelariafurCigera

ث، ع + ـ + + sphaCelariatribuloides

الحمراء الطحالب 

ث ـ + ـ ـ aCrosoriumreptans

ـ م ـ ـ + alsidumhelminthoChorton

م ـ + ـ ـ antithamnionhubbsii

م ، ع + ـ ـ ـ antithamnionlherminieri

ع ـ + ـ ـ antithamnionplumula

ع ـ + + ـ antithamnionsublittoral

ث، م ـ ـ ـ + asparagopsistaxiformis

ع ـ + + ـ bangiafusCopurpurea

ع، م ـ + ـ ـ CallithamnionCompaCtum

ث ـ ـ ـ + Callithamnionrigidum

م ـ ـ + ـ CallophyllisCristata
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ث،ع، م + + + ـ CentroCerasClavulatum

ث، ع + + + ـ CeramiumCiliatum

ث، ع ـ + + + Ceramiumrubrum

ع ـ + ـ ـ CeramiumsiniCola

ث، ع ـ ـ + ـ Choreonemathuretii

ث، م ـ ـ + ـ Corallinamediterranea

ث، ع ـ + ـ ـ CorallinaCuloensis

ع ـ + ـ ـ Crouaniaminutissima

ث، ع، م + + + ـ dasyarigidula

م ـ ـ + + digenea  simplex

ث ـ ـ ـ + furCellarialumbriCalis

ث، م ـ + ـ ـ gastroCloniumovatum

ث، ع، م + + ـ + gelidiumCrinale

ث، م ـ ـ ـ + gigartinaaCiCularis

م ـ ـ + ـ graCilariafolliifera

ع + + ـ + herposiphoniaseCunda

ع + + + + herposiphoniatenella

ث، ع، م ـ ـ ـ + heterosiphoniawurdemanni

ث ـ ـ ـ + hypneaCerviCornis

ث، ع، م ـ + + ـ hypneamusCiformis

ث، م ـ ـ + ـ hypneaspiralis

ث، ع، م ـ + ـ ـ JaniaCapillaCea

ث، ع + + + + Janiarubens

ث، م ـ ـ + ـ laurenCiahybrida
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ث، ع + + + + laurenCiaobtusa

ث، م ـ ـ + + laurenCiapapillosa

ث ـ ـ ـ + laurenCiapinnatifida

ث + + ـ + liagoravisCida

م ـ ـ ـ + myriogrammeCaespitosa

ث، م ـ ـ ـ + myriogrammeminuta

م ـ ـ ـ + peyssonneliasquamaria

م ـ ـ ـ + phyllophoraCrispa

م ـ ـ + ـ phyllophorapseudoCeranoides

ث، ع ـ ـ + ـ polysiphoniafibrata

ث ـ + + ـ polysiphonianigra

ث، م + + + + polysiphonianigresCens

ث، م + ـ ـ ـ polysiphoniasimulans

ث، م ـ ـ ـ + polysiphoniaurCeolata

م ـ ـ ـ + porphyropsisCoCCinea

ع ـ + ـ ـ rhodoChortonpurpureum

ث، م ـ + + + rytiphlaeatinCtoria

ث ـ + ـ ـ sCinaiaforCellata

ع ـ ـ + ـ spermothamnionsnyderae

ث، ع، م + + ـ + spyridiafelamentosa

البحرية الاعشاب 

م ـ + + + posidoniaoCeaniCa

م ـ ـ ـ + CymodoCeanodosa

  + =  موجود       _ = غير موجود   ث = ثابت    ع = عالق          م = مقذوف
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.R+C/PوC /P، R/P جدول 4: يبين أعداد أنواع الطحالب البحرية المسجلة في كل الفصول ونسبة

الفصول

القسم

 الشتاء            الربيع           الصيف          الخريف               المجموع

البكتيريا الخضراء المزرقة                        1331                       5

الطحالب الخضراء                            111417525 

الطحالب البنية                                  11159824 

الطحالب الحمراء                            26 25291355

المجموع                                        49575727109

P/C1.04

P/R2.29

P/R+C3.33

C= Chlorophyta              P= Pheaophyta                   R= Rhodophyta

3 – المناقشة

بالخواص  يتأثر  الطحالب  وت��وزي��ع  نمو  أنَّ  يتضح  وال��دراس��ات  الأب��ح��اث  خ��لال  من 

ومعدل   ،  )El�Sharounyet al.، 2001; Boney، 1966( والفيزيائية الكيمائية 

البناء الضوئي والتنفس بالطحالب البحرية يتأثر بدرجات الحرارة وتركيز الملوحة والأس 

الهيدروجيني )Ramadanet al.، 1984( ، يتأثر معدل الأس الهيدروجيني بزيادة درجة 

 ، ، الخضراء  البحرية الحمراء  الطحالب  الضوئي في  البناء  ذروة  وكذلك عند  الح��رارة 

البنية )Boney ، 1966(. من خلال هذه الدراسة يتبين أنَّ التغير في درجة حرارة الماء 

متزامن مع التغير في درجة حرارة الهواء في كل الفصول. يرجع الاختلاف النسبي في الأس 

الهيدروجيني للاختلاف المسجل في درجات حرارة كل من الماء والهواء وكمية ثاني أكسيد 

الكربون الذائب في الماء بما فيها الصادر من الكائنات الحية النباتية والحيوانية، كما قد 

تسهم الخواص المحلية للبيئية المجمعة منها الطحالب في هذه الاختلافات. درجة ملوحة 

  %
o
الماء في هذا البحث أقل من درجة الملوحة الساحل منطقة الحرشة بالزاوية 38.84 

اللبناني المطل علي  الماء بالساحل  )ابوحبيل، 2014(، وتختلف أيضا عن درجة ملوحة 



233

 التباين الفصلي للقياسات البارامترية والطحالب البحرية بشاطئ منطقة صرمان.

 ،)Lakkis& Novel 2000(  % 39.45
o
البحر المتوسط حيث وجد نسبة درجة الملوحة 

والبيئية  المناخية  الظروف  على  تؤثر  التي  الجغرافي  الموقع  اختلاف  إلى  السبب  ويرجع 

التي بدورها تؤثر علي خواص ماء البحر. أظهرت النتائج وجود علاقات ارتباطية مابين 

القياسات البارامترية فالبعض من هذه العلاقات لها تأثير معنوي والبعض الآخر ليس لها 

تأثير معنوي عند مستوى معنوية )0.05 ، 0.01( ومن العلاقات التي لها تأثير معنوي 

وجد أنَّ الارتفاع في درجة حرارة الهواء يتزامن معه ارتفاع في درجة حرارة الماء بجميع 

الفصول. باستخدام التحليل الإحصائي تبين عدم وجود فروق معنوية بين درجات حرارة 

الهواء والماء والأس الهيدروجيني، ووجود فروق معنوية في تركيز درجة الملوحة حيث ترتفع 

في فصل الشتاء.

 المسح المبدئي لساحل منطقة صرمان أظهر وجود 109 أنواع من الطحالب البحرية . 

في هذا البحث نسبة R+C/P ، 2.29 =R/P ،o4.1 =C/ P = ( 3.33جدول 3(. نسبة 

 Heritonidis&Tsekes،( التي وجدت في بحث R/P في البحث الحالي أقل من نسبة R/P

Shtewi&Abohbel، 2015; 1975 ( والتي كانت 2.7 ، 2.5 على التوالي، بينما 

نسبة R/P في بحوث ); Guven&Oztig، 1971 etal.، 1992Godeh( كانت أقل 

من نسبة R/P في هذا البحث 2.0 ، 2.05 على التوالي.
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